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1. DATE GENERALE
L1 Denumirea lucririi: “REABILITARE DRUM, STRADA TANCSICS MIHALY,
MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE, JUDETUL COVASNA®
1.2. Amplasamentul lucririi: MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE, JUDETUL COVASNA
L.3. Investitor/Beneficiar: STRADA TANCSICS MIHALY, MUNIC

1.4. Proiectant general: -
LS. Proiectant de specialitate: $.C. RC GEORROIECTSR.
1.6.  Investigatii de teren: S.C. RC GEOPROIE

1.7. Date tehnice privind sistemul constructiv: Beneficiarul doreste

Covasna.
Referinte bibliografice
La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretirii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmdtoarele standarde si normative in vigoare:

I. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor standarde:

F Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pamanturi e STAS 1242/4-85
® Teren de fundare. Principii generale de cercetare o STAS 1242/1-89
® Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise e STAS 1242/3-88
® Eurocod 7: Proiectarea geotehnici Partea 1: Reguli | e SR EN 1997-1:2004
generale
e Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli|e SR EN 1997-
generale. Anexa nationald 1:2004/NB:2007
® Eurocod 7: Proiectarea geotehnici Partea 1 Reguli|e SR EN 1997-
generale 1:2004/AC:2009
¢ Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2 Investigarea si|e¢ SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationald 2:2007/NB:2009

* Eurocod 7: Proiectarea geotehnici, Partea 2: Investigarea si | ¢ SR EN 1997-2:2007

incercarea terenului

e  Eurocod 7: Proiectare geotehnici. Partea 2: Investigarea si[e SR EN 1997-2/AC:2010

incercarea terenului

* Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si [ SR EN ISO 22475-1:2008

masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice

pentru executie
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Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,

conformitatii firmelor si personalului de catre o terta parte

JUDETUL COVASNA
e Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si SR CEN ISO/TS 22475-
masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare 2:2009
pentru firme si personal
e Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si SR CEN ISO/TS 22475-
masurdri ale apei subterane. Partea 3 Evaluarea 3:2009

Cercetari si incercdri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare dinamica

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetdri si incercari geotehnice. Incercéri pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercdri geotehnice. Incercari de teren.
Partea 12: Incercare mecanica de penetrare staticd cu con

(CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea i

clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si

clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN ISO 14688-2:2005

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea  si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN ISO
2:2005/C91:2007

14688-

Standard Guide for Using the Electronic Cone

Penetrometer for Environmental Site Characterization

ASTM  Designation: D
6067-96 (Reapproved 2003)

7 Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometricd

STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

STAS 1913/4-86

Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

STAS 1913/1-82

Determinarea paméanturilor  prin

incercarea in edometru

STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umfléri si contractii mari.

STAS 1913/12-88

Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design
assisted by laboratory testing

DD ENV 1997-2:2000




o p—

STUDIU GEOTEHNIC NR. 1981/FEBRUARIE/2020 Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul este reprezentat de STRADA TANCSICS MIHALY, MUNICIPIUL SFANTUL
GHEORGHE, JUDETUL COVASNA.

Lucrarea face parte din cadrul proiectului “ REABILITARE DRUM, STRADA STRADA TANCSICS
MIHALY, MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE, JUDETUL COVASNA”. In conformitate cu

cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologici generala si o investigare

prin foraje geotehnice.

Fig. 1 Plan de amplasare in zond. Identificare sector de drum

Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucréri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului din cadrul amplasamentului, conform Tabel nr. 1, informatii privind nivelul apei subterane si
stabilirea conditiilor minime de proiectare si executie a lucrdrilor de infrastructura conform
normativelor aflate in vigoare.

2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiati este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” ~la gradul 7.1. pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”

Normativul P100—-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmdtoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):
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Fig. 3 Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani §i
20% probabilitate de depdsire in 50 de ani conform P100 - 2013

o az=0.20g
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Fig. 4 Zonarea teritoriului Romadniei in termeni de perioada de control (colt), TC
a spectrului de rdspuns
e Tc=0.70s

2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona mun. Sf. Gheorghe, este situata in depresiunea Barsei, unde sunt
prezente depozite de molasi de vérsta pliocen-pleistocens, care stau peste depozite cretacice si sunt
acoperite la randul lor de formatiuni cuaternare.

Pliocenul: Umplutura bazinului intramontan Sf. Gheorghe este formatd din depozitele pliocen-
pleistocene de tip molasa, care stau discordant peste depozitele fundamentului cretacic.

in cadrul depozitelor pliocene se pot distinge urmitoarele nivele litostratigrafice: brecie bazala;
orizontul inferior argilo-nisipos; orizontul mediu marno-argilos; orizontul superior argilonisipos. Atat
determindrile macropaleontologice cat si cele micropaleontologice efectuate pe asociatiile de ostracode
demonstreaza vérsta dacian-romaniani a acestor formatiuni.

Pleistocenul:  Pleistocenul in  zona Sf Gheorghe este dispus discordant peste depozitele
pliocenului, fiind reprezentat prin formatiuni dintr-o succesiune stratigraficd regresivda. Pleistocenul
se dispune discordant peste depozitele pliocene si cretacice, alcituind o serie nisipoasa cu
pietrisuri si argile galbui compacte cu elemente pufin rulate de gresii cretacice, sisturi cristaline
precum si elemente din sedimentarul mezozoic. Varsta pleistocen inferioari este acordati numai pe
considerente geologice regionale.

Holocenul este reprezentat de sesurile aluviale ale vaii Oltului, avind caracter predominant

nisipos, argilos-prifos.
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Fig. 5 Harta geologicd a zonei
2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
inainte de 1 Inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeazi
a se desfisura prospectiunile geotehnice si a fost efectuati o vizita pe teren pentru evaluarea vizuala,
din punct de vedere geotehnic, a amplasamentului supus investigatiilor.

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in partea nordica a depresiunii Brasovului.
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Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate

Colectorul intregii retele hidrografice din zona amplasamentului este réul Olt.

2.4. Date climatice

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea ce

conferd un regim de precipitatii bogat atat pe timpul iernii, cat si pe timpul verii.

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-600 mm/an, cu valori mai ridicate (600 -700) in
lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna - inceputul priméverii (ianuarie —
februarie-martie).
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Fig. 8 Adéncimi maxime de inghe|. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054
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In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiati este de 100.0 - 110.0cm (harta de mai jos).

Presiunea de referinti a vantului, mediata pe 10 minute qrer = 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/

2012. incarcarea din zépada pe sol sox=2.00 kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/2012.

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Modernizarea propusd se suprapune pe traseul sectorului de drum existent si sunt lipsite de

sistematizare verticald sau orizontala.

Circulatia auto si pietonald se realizeaza cu dificultate, sectorul de drum avind multiple degradari

structurale, faiantari, fisuri, crapaturi, pietruit pe alocuri, gropi.

S-a constatat ci starea de viabilitate existentd este total necorespunzatoare pentru desfasurarea
circulatiei rutiere si pietonale in conditii normale, fird a avea o imbracaminte rutierd corespunzatoare.
Fenomenul de inghet dezghet a apei stationata in crapaturi si fisuri pe partea carosabila sau in zona
adiacentd drumului, constituie una din cauzele principale ale degradarii lucrdrilor de infrastructurd
existente.

La momentul vizitei in teren s-a realizat o examinare vizuala a suprafetei de rulare, o apreciere a stérii
de degradare la nivel de microrelief a sectorului de drum si a sistemelor de colectare si evacuare ape
de suprafata.

Fig. 9 Situatie existenta

2.6.Conditii referitoare la vecindtdfi
Vecinatitile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de proprietati private, terenuri

agricole si drumuri laterale.

13
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2.7.Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de
alunecdri de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecdrilor de teren.
Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maxima de
precipitatii cazut in 24 de ore, estimat3 a fi cuprinsa intre 100 si 150mm cu posibilitatea aparitiei unor
inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti sau deversiri de riuri.

Intensitatea seismicid a zonei amplasamentului echivalatd pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este 8.1 pentru amplasamentul studiat,

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate

In conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest SCOp, s-a executat o cartare geologica
generald si o investigare prin:

- 1 foraj geotehnic semi-mecanizat cu adancimea de 2.0m fiecare, fatd de cota terenului natural pentru

identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice.

Forajul geotehnic a fost realizat de SC RC GEOPROIECT SRL:

Fig. 10 Dispunere investigatii geotehnice

3.2. Metode, Utilaje si aparaturd Jolosite
Forajul geotehnic au fost efectuate cu forezi semi-mecanizatd, cu prelevare de probe tulburate si

netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100.0mm . Efectuarea forajului geotehnic s-au realizat in

conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008. Forajul geotehnic au fost efectuate cu foreza semi-

14
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mecanizatd, cu prelevare de probe tulburate si netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100mm .

Efectuarea forajului geotehnic s-a realizat in conformitate cy SR EN ISO 22475-1:2008.

Sistemul utilizat pentru realizarea forajului este alcituit din:

- Ciocan cu percutie cu motor cy ardere internd pe benzini, Atlas Copco Pionjar, Wacker si Atlas
Copco Cobra TT

- Extruder hidraulic — putere de smulgere 10 tone;

- sape de foraj cu diametru variabil intre 36mm si 100mm. Sapele ay lungimi intre 1.0m si 2.0m;

- Tije de legiturs cu lungimi variabile intre 1.0m $i 2.0m;

- Autoturism tip utilitara destinat mobilizarii pe teren, transport echipamente si asigurare intretinere pe
santier;

- ladite din lemn destinate transportului probelor la laborator;

- Stante si stuturi pentru prelevare probe netulburate;

- generator electric si carotier pentru beton/asfalt — cu scopul de traversa eventuale platforme de beton/

asfalt.

15
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Fig. 11 Echipamente utilizate

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren si laborator

Lucrérile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 20.02.2020 — 26.02.2020.

3.4. Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umidititii. Acestea au
fost transportate in lazi special amenajate pentru probe de pamant prelevate din foraje geotehnice.
Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2008.

3.5.Stratificatia pusd in evidentd

Din forajul geotehnic au fost prelevate probe tulburate, care au fost analizate in laborator, in

conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic,

Tabel nr. 3 Stratificafia terenului. F. oraj FOl

Adéancimea | Grosime : i i i =l
SatalL: i Descriere litologici
LUCRAREA Strat [m]
0.00 = [m]
G RN

Zestrea existenti a drumului alcatuits
Strat 1 -0.80 0.80 din 20cm beton si 60 cm umplutura din
pietris, nisip si bucéti de piatrd bruti
Argild nisipoasa, cafenie, cu plasticitate
mare, p

Foraj
geotehnic FO1

Strat 2

3.7. Nivelul apei subterane st caracterul stratului acvifer
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
3.8. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane gi, eventual, ale unor straturi de pamdnt

Nu s-a impus realizarea unor incercari de agresivitate ale apei subterane.
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4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. Incadrarea lucririi in Categorie geotehnicd
Scopul acestei operatiuni este ca in urmitoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de

investigatii geotehnice ce se vor efectua si aduci suficiente informatii pentru realizarea proiectului.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminari a
unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se facd in mod uzual inainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbatd in fiecare faza a procesului de
proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterand, iar pe de alta
parte factorii legati de structura si de vecinatitile acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de

proiectare este urmatorul:

Tabel nr. 4 Categoria geotehnicd a terenului conform NP074/2014

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj

Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterand Fard epuizmente 1
Clamﬁcarga constructiei dupa categoria de —— 3
importantd

Vecinatiti Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag=020g 3
TOTAL 11 puncte

Cu un punctaj total cuprins intre 11 puncte, investitia se incadreazi in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

4.2. Analiza i interpretarea datelor lucrdrilor de teren si laborator

Conform normativelor roménesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei solide a
pamanturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele prelevate de pe
amplasament au fost analizate prin metoda sedimentarii. Pe probele corespunzitoare materialelor
coezive s-au efectuat incercdri de punere in evidentd a umiditatii, limitelor de plasticitate (limita
inferioard si limita superioard de plasticitate). Pentru o caracterizare completa a pamanturilor, in afara
de clasificarea si identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti indici geotehnici necesari proiectarii
lucrarilor.

Rezultatele detaliate cu incercirile de laborator sunt prezentate anexat in cadrul fisa de foraj PLO1

4.3. Stabilitatea locald si generald a terenului pe amplasament

La momentul realizarii vizitei in teren, nu au fost observate forme de eroziune cu potential de cedare a

terasamentului de drum sau aluneciri de teren active/relativ stabilizate in zona drumului.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuna cu

proiectantii de specialitate.
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4.4. Concluzii si recomandari
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu prevederile din reglementarile normativului
NP074/2014.
Categoria de importantd a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997
Presiunea de referinti a vantului, mediatd pe 10 minute grer= 0.70 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012.
Incarcarea din zipada pe sol sox=2.50 kN/m2, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismicé a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmitoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):

e a,=0.20g

e Tc=0.70s

in conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adéncimea maxima de inghet pentru zona studiatd este de 100.0 - 110.0cm (harta de mai jos).
4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic

Conform tabelului nr. 4, investitia se incadreazi in categoria geotehmicd 2, cu risc geotehnic

moderat.

Conditiile de teren: in urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ci stratul de

fundare si zona activi a fundatiilor pentru lucrarile de amenajare sunt constituite din pamdnturi coezive

pe alocuri slab coezive.
Apa subterani: Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Vecinatiti: Nu existd riscul de influentd a constructiilor invecinate pe durata realizarii lucrarilor de

executie.

4.4.2. Recomandiri privind sistemul de fundare al drumului
Zestrea existentd este constituitd din:

- 20cm beton si 60 cm umplutura din pietris, nisip si piatra bruta.
In etapa de proiectare prin corelare cu informatiile din prezentul document, se va stabili dacd se
impune decaparea zestrei existente sau pdstrarea ei ca strat de forma pentru viitoarea structurd rutiera.
in conformitate cu STAS 1709/1-90: ,,Adincimea de inghet in complexul rutier”, amplasamentul
investigat prezinta un tip climatic I, cu indicele de umiditate Thornthwaite Im= -20°...0°Cxzile.
Pamanturile identificate ca teren de fundare, imediat sub zestrea existentd fac parte din categoria
pamanturilor medii de fundare - bune de fundare si pot fi incadrate in categoria paméanturilor de tip
PS5,
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in functie de sistemul rutier ce va fi proiectat, deasupra terenului natural se vor asterne urmdatoarele
straturi:

- Strat de forma — cu grosime si caracteristici adoptate de proiectantul de specialitate;

- Fundatia sistemului rutier — straturi dimensionate de proiectantul de specialitate;

- Sistemul rutier — elastic, semirigid sau rigid.
Datoritd conditiilor geotehnice in ceea ce priveste natura terenului de fundare este recomandat sd se
acorde o atentie deosebiti conditiilor hidrologice si hidrogeologice la proiectarea noului sistem rutier.
Recomandadri cu privire la stabilitatea sectoarelor de drum
La momentul realizdrii vizitei pe teren, coroborat cu cartarea geo-morfologica de detaliu si planurile
topografice puse la dispozitie, rezulta faptul ca sectorul de drum are stabilitatea asigurata.
Recomanddri cu privire la evacuarea apelor de suprafatd

- Santurile vor fi cu sectiune protejata cu beton. Clasa betonului va fi stabilitd de proiectantul de

specialitate in functie de conditiile de expunere;
Conditii de verificare a calitdtii lucrdrilor de terasamente pentru infrastructuri rutiere

Pe timpul executiei lucrdrilor de terasamente se verifica:

- umiditatea efectiva la care se compacteazi pamantul si variatia acestuia fatd de umiditatea

optima de compactare;

- profilul transversal realizat fatd de prevederile proiectului de executie.
Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din stratul compactat si
compararea densitétii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin
incercarea Proctor normal, STAS 1913/13. Verificarea compactirii patului se face in minim trei puncte
repartizate in sectiuni diferite prin recoltarea de probe.
De asemenea se pot folosi si alte metode de santier :
- penetrometrie;
- incercare cu placa dinamica;

- incercare cu placa statica;

4.5. Specificatii finale

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea beneficiarului MUNICIPIUL SFANTUL
GHEORGHE, JUDETUL COVASNA in vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentului
ce reprezintd un sector de drum de interes local din MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA. Prezentul document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa

mentionatd mai sus.

Solutiile tehnice si dimensionarea complexului rutier se va efectua de catre proiectantul de specialitate

in conformitate cu normativele aflate in vigoare.
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Avand in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2014 este necesar a se realiza 0 monitorizare geotehnicad pe timpul executiei, pe
bazi de contract de asistenta tehnicd, prin care impreund cu proiectantii de specialitate sa se stabileasca
masurile ce se impun in caz de situatii particulare intdlnite la nivelul terenului de fundare.
Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelor, este proprietatea intelectuala a societétii
SC RC GEOPROIECT SRL si nu poate fi folositd, transmisa sau reprodusi, total sau partial, fard
acceptul prealabil in scris al conducerii SC RC GEOPROIECT SRL.

eneficiarul — MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,

Intocmit,

T CHIRILA RAZVAN
s XPO

-
"
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